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Suche nach der seismischen 2,083Hz-Queélle

M. Hensch, Hamburg et al.

Vom 3. - 4. April 2002 wurde im Rahmen
eines Praktikums “Array Se|smolog| der
Universitét .
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Industriemotoren  oaer  Krartwerksturoinen
handeln, die im Normalbetrieb nicht oder nur
selten ausgeschaltet werden. Plesinger und
Wielandt (1974) haben eine dieser Quellen auf
dem Gelande der BASF vermutet; diese Quelle
ist allerdings heute nicht mehr in Betrieb.
Bokelmann und Baisch (1999) konnten fiir den
2.083Hz Peak eine 11-stindige Signallicke
am 22.04.1997 an Regionalnetz-Stationen im
Osten  Deutschlands  beobachten  (z.B.

Lle Beopacniung legl nane, aass es sich um
mehrere Quellen handelt und dass sich eine
dieser Quellen in der Nahe der Stationen mit
Signalabfal befinden sollte. Bokelmann und
Baisch (2000) hatten, basierend auf simultanen
Array-Peilmessungen mit GERESS und einem
temporaren KTB-Array, einen wahrschein-
lichen Quellort im deutsch-tschechischen
Grenzgebiet im Bereich des Erzgebirges
postuliert. Diese Quelle konnte aber bis heute
nicht identifiziert werden, genauso wenig wie

andere Synchronmotor-Quellen in Deutsch-
land oder Nachbarrefp&ferMittlg. 2/2003 2
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tetraedrisch  konfiguriert  werden.  Die
tatséchliche readlisierte Konfiguration st
Abbildung 3 zu entnehmen, genauso wie die
theoretische Arrayantwortfunktion. Bei der
Arrayantworfunktion wird die Beamenergie
Uber der horizontalen Langsamkeit in Nord-
und Ostrichtung aufgetragen. Der Betrag des
horizontalen Langsamkeitsvektors und seine
Richtung kann durch den Ubergang auf
Polarkoordinaten abgelesen werden. Die
Antwortfunktion  zeigt die  erwartete
Beamenergie fur eine vertika von unten
einfallende, ebene Welle. Die grofdte Energie
findet sich folglich bei der Langsamkeit mit

Messungen und Ergebnisse
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Diagrams. Die Breite des Hauptmaximums
legt die theoretische Auflosung des Arrays
fest. Neben dem Hauptmaximum sieht man
auch Nebenmaxima, die allein durch die nicht
ideale Konfiguration des Arrays entstehen und
die Interpretation der Messung erschweren
konnen. Lauft eine ebene Welle unter einem
abweichenden Auftauchwinkel durch das
Array, dann verschiebt sich anschaulich das
Muster der Antwortfunktion in dem
Diagramm. Durch Auffinden des Haupt-
maximums kann der Betrag und die Richtung
der horizontalen Langsamkeit der ebenen
Welle abgelesen werden.
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Abb. 3.2: Array und Antwortfunktion
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Das Array 2 in Abbildung 3.2 wurde einen Tag spéter als Array 1 aufgebaut. Mit den bereits
erhaltenen Informationen war der Standort der Quelle bereits eingeschrankt, und die
Konfiguration wurde mit der zu er-wartenden Einfallsrichtung der ebenen Wellen angepalt (s.
Abb. 2). Bei beiden Arrays liegt ein angestrebter Stationsabstand von ca. 500 m zugrunde, das
sind gut ein Drittel der er-warteten Wellenlangen. In beiden Arrays wurde nach dem
vollsténdigen Aufbau etwa eine Stunde gemessen. Im Zeitfenster der Messung von Arrays 1
fand eine Explosion in einem nahegelegenen Steinbruch in Tschech-ien statt (vgl. Abb. 1).
Die Exploson konnte mit Hilfe der Regionanetzstationen und lo-kaler tschechischer
Stationen genau lokalisiert werden, und gab uns die M6glich-keit die Missweisung von Array
1 und von GERESS fur Raum- und Oberflachenwellen (Rayleigh-wellen) in dem fraglichen
Frequenz-bereich zu Uberpriifen. Es ergab sich eine akzeptable Missweisung von +6 Grad
(Array 1) und -2 Grad (GERESS), die bei der folgenden Aus-wertung berticksichtigt, d.h.
korrigiert, wurde.

Mit den Messungen der beiden Arrays und den Daten von GERESS uber die selben
Zeitrdume hatten wir letztlich drel Langsamkeitsvektoren und Fehlerbereiche fir den 2.083
Hz Peak erstellt (vgl. Abb. 4). Das Processing war wie folgt:

Qualitatskontrolle der Rohdaten (einige Stationen waren zeitweise durch lokalen Betrieb
landwirtschaftlicher Maschinen stark verrauscht).

Standard Frequenz-Wellenzahlanalyse nach Kvaana und Ringdahl (1986) im Frequenz-
bereich von 2.081 - 2.084 Hz. Dabei wurde mindestens eine Stunde Daten prozessiert, um
eine Belegung des interessierenden (sehr schmalen) Frequenz bandes mit mindestens 10
Stltzstellen zu garantieren.

Es wurde ein quadratisches Gitter von horizontalen Langsamkeiten im Bereich von - 0.45
s’km bis + 0.45 s’km (50s/deg) in x und y Richtung mit Schrittweite 0.0045 s’km durchsucht.
Dargestellt sind die dabel fur jeden Gitterpunkt gefundenen tber das Frequenzband gemittel-
ten Semblance Werte (Neidell und Taner, 1971).
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